中央商务区学校钢木箱体空腹楼盖

主要施工工艺流程

1工程准备——→2模板及支撑安装——→3模板缝隙处理——→ 4主（肋）梁放线——→5底板筋及主（肋）梁钢筋绑扎——→6安放垫块（铁）——→ 7肋梁做抗浮处理——→8安装水电线管——→9验收（合格）——→10排放钢木箱体——→11绑扎板面钢筋——→12整理钢木箱——→   13箱体上部安放垫块——→14验收（合格）——→15现场浇注砼——→  16砼养护——→17达到强度要求后拆模

（1）现浇空心楼盖结构由于混凝土的流态性质，存在空心箱模上浮问题，解决不好，轻者会造成局部楼板标高超高，减少装修做法厚度，重者会造成大面积大量上浮，出现质量事故。必须做好抗浮点设置。施工中利用铁丝把板筋与模板体系紧密拉结在一起解决箱模在浇筑中的抗浮问题。
（2）浇筑要按照顺序进行，通过小幅增加混凝土流动性和限制粗骨料粒径，加强振捣，保证箱模底部混凝土的密实。

1 施工准备
工序准备包括楼板模板支完并通过预检验收，框架结构的框架梁钢筋等已绑扎完成。材料主要有空心箱模，辅助材料有12 号铁丝、宽胶带、50 厚聚苯板、废旧编织袋等，其他均同普通实心现浇楼盖。机具包括木工手枪钻（采用4钻头）钳子、云石锯、吊运箱模用钢筋笼（1.2m2.4m1.2m，底面及四边用多层板封闭）等，其他均同普通实心现浇楼盖。劳动力组织基本同普通实心现浇混凝土楼盖；需要增加箱模安装工序和放置垫块工序；可安排钢筋班组进行。
2 施工工艺及要点
2．1 弹钢筋和箱模安放位置线：按照设计排列图要求，在楼板模板上放线，保证后续肋梁钢筋绑扎和箱模安装的位置准确。依据轴线，放出纵横向肋梁控制线，肋梁间即是安放箱模位置。在覆膜模板上放线可采用白涂料等代替墨汁，以保证所放线的清晰牢固。
2．2 绑扎楼板底铁和肋梁：按照模板上弹线的位置，依次绑扎楼板底铁和箱模边肋梁。先按照绑梁的方法沿楼板下铁下层筋方向绑扎楼板肋梁，并铺设同一方向楼板底铁；然后，铺设楼板下铁上层筋方向的肋梁上铁，逐个套入肋梁箍筋，
箍筋套完后，穿肋梁的下铁和楼板下铁并绑扎牢固。为保证肋梁截面尺寸，预先用10 钢筋按照肋梁截面内净尺寸焊好井字形支撑马凳，沿肋梁纵向每隔2m 设置。绑扎完毕后，拉线检查并调整好肋梁的位置、顺直。注意保证区格板周边
和柱周围楼板设计实心部分的尺寸。摆放钢筋时，应注意同一方向的放在同一平面上，避免钢筋交错而影响其平整度，有利于混凝土保护层的控制（俗称三排变两排）。具体说，就是先绑扎底板东西向肋间分布筋，再绑扎南北向肋间分布筋，使之与南北向肋梁下排主筋在同一平面，再绑扎南北方向肋梁主筋。上部肋梁主筋：东西方向主筋在上部，与东西方向肋间钢筋同一平面，最后绑扎南北方向肋间分布筋。
2．3 铺设预埋管线：楼板内的各专业预埋管线等，应尽量沿着肋梁并布置在肋梁截面内，避开箱模位置；外径15 以下的小直径管线也可铺设在箱模下部，但不超过一层，不得在箱模下交叉，以免垫高箱模。
对局部管线密集、管径大的部位，应尽可能集中布置在同一箱模跨内，在此部分换用高度稍低的箱模或换用聚苯板代替（聚苯板要外缠塑料胶带等保护）。
2．4 设置抗浮固定点：楼板底铁和肋梁钢筋绑扎完毕后，即可开始设置抗浮点。抗浮传力途径为：箱模上浮力---楼板上铁---肋梁箍筋或铁丝连接---楼板底铁---抗浮点铁丝---模板体系。抗浮点采用12 号铁丝，用手枪钻（4 钻头）在楼
板底铁上层筋两侧模板打孔，铁丝穿过模板在模板龙骨一侧拧紧，将楼板底铁上层筋与模板固定牢固。固定点自楼板周边开始向中间设置，纵横间距2m，后浇带边沿也要设置。要使肋梁箍筋或拉钩钩住楼板上铁上层筋，以保证抗浮点的

有效传力；否则，应再用10~12 号铁丝将楼板上铁上层筋与下铁绑扎拧紧，与下铁抗浮点对应设置，保证抗浮效果。

2．5 检查验收抗浮点设置：抗浮点设置是现浇空心楼盖施工的关键。抗浮点设完成后，应进行抗浮点专项中间检查验收，以保证抗浮点设置均匀，位置准确，固定牢固可靠。

2．6 安装空心箱模下部垫块：在空心箱模下设置垫块，保证箱模下部的混凝土厚度。垫块厚度要符合箱模下部混凝土的设计厚度要求。设置数量，对于600*600 的箱模，可只在箱模中间设置两块，对于尺寸较大的箱模，应根据需要设置，一般放置4块，能保证箱模下部混凝土厚度为准。
2．7 安装空心箱模：空心箱模吊运可采用焊接好的敞口钢筋笼（内侧四边和底面用多层板封闭）或其他箱式工具。按照排箱图，在每个肋梁空格内依次摆放，放置平整，前后左右对齐、对正。对局部管线密集、管径大的部位，不
能放置厚的箱模时，可换用高度稍低的箱模或聚苯板（要外缠塑料胶带等保护）代替；管线集中部位也可换用小尺寸箱模避让；当预留预埋设施无法避开箱模时，可对箱模采取锯口或断开等措施，但事后应用胶带和聚苯板等封堵严密。
2．8 绑扎楼板上铁：空心箱模安放完成后，即可开始绑扎楼板上铁。此时，肋梁上铁已绑扎完成，只剩下肋梁中间的楼板上铁。楼板上铁应与肋梁上铁位于同一层，并与肋梁钢筋绑扎牢固。楼板上铁绑扎完毕后，在每个空心箱模顶和楼板上铁之间加设垫块，压住箱模，并保证箱模上部混凝土厚度。

2．9 搭设施工便道、架设混凝土输送管：箱模本身有一定的强度，但频繁踩踏也容易造成变形或损坏，尤其加完顶部垫块后，受力集中，易损坏。施工中，应用脚手板搭设架空施工便道，方便施工人员操作、通行，并保护箱模和楼板钢筋成品。
混凝土输送泵管不应直接架在楼板钢筋上，可搭设短管架子或垫木方等将泵管架高，布料杆等安放位置应提前安排好，布料杆应用脚手板和架子架高，不得直接压在箱模上。施工机具等不得放置在箱模上，施工人员不得踩踏箱模。
2.10 隐蔽验收：钢筋绑扎、箱模安装等工序完成后，组织相关人员进行三检和隐蔽检查验收，验收合格后，进入混凝土浇筑工序。
2.11 混凝土浇筑：现浇混凝土空心楼盖结构浇筑用混凝土，其塌落度应比普通实心楼盖稍大，可取18~22cm，不应小于16cm；粗骨料粒径宜选择不超过5~20mm，且不大于箱模与模板间距的1/2，也不应大于肋梁宽的1/2。混凝土浇筑宜采用泵送。浇筑沿楼板跨度方向从一侧开始，顺序依次进行，布料尽量均匀，避免混凝土在同一位置堆积过高损坏箱模。振捣棒沿肋梁位置顺浇筑方向依次振捣，比实心楼盖应适当加大振捣时间和振捣点数量，振捣同时观察空心箱模四周，直至不再有气泡冒出，表示箱模底部混凝土已密实；振捣棒应垂直插入，避免直接触碰空心箱模。浇筑应分两次进行，第一次掌握10cm以内，发现底部不会出现蜂窝麻面40-50分钟后，再浇筑上部混凝土。

2.12 养护、拆模：混凝土的养护和拆模与实心楼盖相同，夏季采用浇水养护，冬季可用塑料布和草帘（厚度由热工计算确定）进行覆盖保温养护。
2.13 后浇带：箱模排箱图应考虑后浇带位置，后浇带位置按照箱模尺寸的整数倍调整、留置，一般为1～2 块箱模的宽度（或按照设计要求800-1000宽）；板的上铁钢筋在后浇带处搭接，肋梁钢筋可通过；后浇带处空心箱模在后浇带到达浇筑时间后再安放，以免损坏。预应力筋张拉：对预应力现浇空心楼盖，要在混凝土达到设计强度后方可进行张拉。冬季施工：冬季施工空心箱模存放宜遮盖，安放时表面和内部不应有冰雪杂物，否则必须清除
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